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Comeco a escrever este editorial pensando
no fato de gue ja estamos entrando no

terceiro ano de
existéncia do Momento
Técnico, e que estamos
orgulhosos com tudo o
gue tem acontecido,
principalmente com o
retorno sempre positivo,
critico e carinhoso de
nossos clientes leitores.

“A Albany (...)

nao tem medido

esforcos para
cumprir o seu

permitiram montar um melhor e majs
adeqguado plano de vo.

E a Albany dentro deste
contexto nédo tem
medido esforgos para
cumprir 0 seu papel de
prover solugdes de valor
para seus clientes. Nesta
edi¢ao, destacamos a
segunda parte do
trabalho sobre limpeza

capa: papel de prover

das telas secadoras,
€ 0 artigo sobre compac-

solucoes de
tacdo de malhas, dire-
valor para seus cionado para a indUstria
clientes.” téxtil. Vale também

mencionar os artigos
horizonte mais claro sobre raios e trovdes e
para a economia do sobre o efeito estufa. Em
pais. Tivemos um primeiro semestre com  meu nome e o da equipe de editores, deixo
algumas turbuléncias, mas que nos aquinosso agradecimento.

Nao poderia me privar
de comentar que ja
ultrapassamos a metade
do ano de 2004, e que
felizmente estamos
enxergando um
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Limpeza das
Telas Secadoras

Atuacio do Chuveiro com Agua
sob Alta Pressao

Nos Ultimos anos, foram desenvolvidos equipamentos
de limpeza para uso com agua sob extrema pressao.
Esse equipamento € usado a pressoes acima de 45 MPa;
quanto maior a contaminagéo, maior a pressao. Pressoes
de chuveiro acima de 35 MPa deveriam ser tratadas com
cuidado para evitar qualquer danc na estrutura do fic.

A limpeza da tela secadora é executada com um ou varios
bicos especiais direcionados para a tela em um rolo. A
excessiva alta pressao provoca um impacto do jato contra
orolo e a tela ent&o libera a sujeira. Em seguida, é realizada
a sucgao da dgua suja por um extrator de vécuo.

Geralmente, o equipamento ¢ instalado em uma viga, e
0s bicos & o sistema de vacuo percorrem a tela em
sentido transversal. A distdncia entre a cobertura de

- Pressdo da
Equipamento Agu’a (MPa)
Fornecedor Finlandés

Fornecedor Alemao

Fornecedor Sueco

Tabela 2 - Dados gerais e descricdo de trés diferentes dispositivos operando
2 uma pressdo de dgua extremamente alta em combinagdo com um exiraior.

Lavagem com Agua Quente
(Baixa Pressio) durante Parada

Em posigdes apds prensa de cola, a limpeza das telas
pode ser feita de maneira efetiva com agua quente a
baixa presséo durante a parada. A limpeza das telas da
posicAo superior e inferior pode ser realizada unicamente
com um chuveiro instalado na posigao superior (Figura 12).
Quantidades substanciais de agua (50-80°C) sao
porrifadas com um chuveiro de baixa pressac na tela,

Parte 2

vacuo/bico e a tela secadora é de 3 -10 mm. A tela
permanece suficientemente seca durante a limpeza sem
risco de causar sombreamento durante o processo de
fabricagao do papel.

Figura 11 - Croquf do equipamento de limpeza com extrema alta presso
e'um extrator para dgua e sujeira

Principio

Um bico de agulha giratério. Uma capota cobre o bico e um
equipamento de ar comprimido remove a agua e a sujeira.

Um bice de agulha giratdrio. Uma capota cobre o bico e um
extrator de vacuo remove a agua e a sujeira.

Bicos multiplos limpam a tela de uma s vez, Uma capota
cabre o bico e Um extrator de vacuo remove a agua € a sujeira.

em seguida dissolvendo o contaminante que entao se
fixa nos cilindros ‘aguecidos (em torno de 100°C), As
laminas podem facilmente remover a substancia
depositada.

£ importante instalar o tubo do chuveiro em sentido
inclinado e evitar pingos de agua com a drenagem, apos
completada a lavagem.

A Figura 13 apresenta posigoes alternativas de chuveiros
guando a lavagem & com agua ou com produtos guimices
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sob baixa pressdo. A calha coletora na parte de tras da
tela pode ser vantajosa, mas nem sempre necessaria.

figura 12 - localizacao de um chuveiro com
lavacao simultanea da tela superior e inferior

Monotela

il

Convencional

figura 13 - localizacdo alternativa de
chuveiros — limpeza com agua e produtos quimicos

Limpeza com Vapor

A limpeza com vapor de alta pressao é uma alternativa
nova e atraente para telas secadoras. A vantagem com
0 vapor & a obtencao de um bom resultade dispensando
a utilizagdo de uma guantidade grande de agua. Esse
método pode ser usado periodicamente durante a
producéo, parada ou guebra de folha. Nesse caso,
recomenda-se um bico de agulha,

Pressao

Uma presséo constante de 0,5 MPa foi utilizada em todos
o0s testes e indicaram ser aceguada onde os requisitos
econdmicos, eficacia e limites de seguranca sio afetados.

Distancia entre tela e bico

Na utilizag&o de vapor, a distancia da tela e do bico
deveria ser cuidadosamente estabelecida. Com uma
pressao de 0,5 MPa, o melhor resultado foi obtido com
a distancia de 50 mm. Uma distancia menor produziu
um resultado inferior. E com uma disténcia muito longa,
o jato perdeu a forga (Figura 14).

s Aumento na permeabilidade m/h
0,25
- 800
mm
0,204 £
I 600
0,15 25 mm
- 400
0,101 100 mm
0,054 200

¢] T
0 1 2 3 4 5 6 7

Ternpo, min

Limpeza no Lado Papel

Didmetro do bico  : 1 mm

Pressao : 0,5 MPa

Papel Jornal, tela com 8 meses de uso

Figura 14 - aumento na permeabilidade ao ar x tempo
com distancias diferentes entre tela e bico.

Didmetro do bhico

Testes de laboratério mostraram que o didmetro do bico
exerce uma influéncia consideravel na eficiéncia do chuveiro.
Quanto maior o didmetro do bico melhor eficiéncia na impeza,
embora na pratica bicos de alto didmetro nédo sejam
econdmicos. O ideal varia entre 4-8 mm (veja figura 15).

Posigao do chuveiro

A posigao do chuveiro de vapor é muito importante. Para
um melhor efeito, o vapor deveria ser aplicado ao lado
do papel conforme aplicado com &gua. O chuveiro deveria
ser posicionado o0 mais cedo possivel na parte rétorno
da tela. Veja na Tabela 3 as condicdes recomendadas
guando da atuagdo com chuveiro a vapor.

més Aumento na permeabilidade m/h
Q,20
d=100mm [ 500
d= 6,0 mm
- 400
I 200
0 T 0 T T T T 0
0 1 2 3 4 5 {5} 7

Tempo, min

Limpeza feita no Lado Papel

Distancia : 50 mm

Pressdo do Vapor  : 0,5 MPa

Papel Jornal, tela com 8 meses de uso

Fgura 15 - aumento na permeabilidade ao ar x tempo na
limpeza com chuveiro de ar com diferentes didmetros de bico.
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Atuacdo do Chuveiro com Ar,
Agua e Vapor

Uma comparagaoc geral entre métodos ciferentes mostra
que a atuacao de chuveirc de alta pressao com agua,
agua‘ar ou vapor € mais eficiente do que a limpeza com
um chuveiro de ar. Em alguns casos, o métado chuveirg
de ar pcde ser suficientemente efetivo. Para contaminagéo
mais pesada, a llmpeza com produtos quimicos ou com
uma pressdo de agua extremamente alta pcde ser
necessaria.

Entretanto, ac adotar um método de limpeza deveria levar-
se em consideracao © tipo e a dimenséo da contaminagao.
Geralmente, uma contaminagdo no primeiroc grupo de
secadores & mais ampla e dificil para ser removida do que
nos ultimos grupos.

A Figura 16 mostra a comparagdo do aumento da
permeabilidade do ar para duas telas na limpeza com ar,
4gua e vapor. Para cada método de limpeza, as condigdes
sao escolhidas de acorde com a recomendagéio baseada
nos resultados e nas analises. Ver recomendagoes listadas
na Tabela 3 a partir dos resultados das analises.

Parametro Recomendacdées

Ar

- distancia 30-50 mm se na préatica for
possivel

- pressao 0.5-0,7 MPa

- digmetro do bico 2,5-3,0 mm

- posicac lado papel ou postetior

- tipo de bico bico de agulha

Agua

- distancia 200-300 mm

- pressao 4-5 MPa

- didmetro do bico 1 mm

- posicac lado papel

- tipo de bico bico de agulha.

- temperatura 70-85°C

Vapor

- distancia 50 mm

- pressao 0.5 MPa

- diémetre do bico 4-6 mm

- posicao lado papsl

- tipo de bico bice de agulha

Sob parecer do
fabricante

Agua com extrema
pressao

Tabela 3 — pardmetros recomendados quando limpeza com ar, agua e vapor

mis Aumento na permeabilidade méh

800

r 600

400
200
0
7
Tempo, min
Limpeza no Lado Papel
Ar: 0.5 MPa, d:2,5, distancia: 30mm
Agua 24 MPa, d: 1mm, Distdncia; 300mm
Vapor: 0,5 MPa, d: 6mm, distancia; 50mm
mss Aumento na permeabilidade m/h
0,5
Agua
044 r 1500
= 1000

0 1 2 3 4 5 6 F
Tempo, min

Limpeza no Lado Papel

Ar. 0,5 MPa, d:2,5, distancia: 30rmm

Agua : 4 MPa, d: Tmm, Distancia: 300mm
Vapor: 0,5 MPa, d: 6mm, distancia: S0mm

Figura 16 ~ comparacéo de fimpeza Com &7; 4gUA & vapor - tela
de maquina de papel Newsprint (8 meses) e de maquina de papel
Kraft (13-meses).

Lavagem Quimica

Do ponto de vista ambiental, a limpeza mecéanica ¢ &
melhor alternativa. E se esse método de limpeza nao
proporciona o resultado satisfatério, pode ser utilizado
0 método guimico conforme o tipo de contaminagao.
Certificar-se de que a maquina e a tela, bem como a
emenda, nac sejam danificadas por qualauer método
quimico. A lavagem quimica pode ser prejudicial & satide.
Cuidar com o risce de fogo e degradagéo da tela secadora
para evitar a corrosdo dos componentes da maquina. E
de suma importéancia que o0s regulamentos ambientais e
de seguranga sejam devidamente seguidos!

A lavagem em grande quantidade com produtos quimicos
ou com agua deveria ser realizada durante a parada e
com velocidade de arrasto. Os produtos quimicos podem
ser aplicados na tela através de um tubo de chuveiro na
posicac superior entre os dois cilindros, antes do rolo ou
alternadamente na parte interna da tela, antes ou apés
o ultimo cilindro (veja Figuras 12 e 13). A primeira altemativa
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permite a solugao quimica saturar a tela superior e inferior
da segdo. Em seguida, as telas s&o enxaguadas por
completo com agua do mesmo tubo de chuveiro.

Enxaguamento insuficiente pode acelerar a degradagéo do
material da tela. Foram realizadas lavagens quimicas em
laboratério com algumas amostras. Seis telas de maquinas
de papel diferentes foram lavadas das seguintes maneiras:
lavagem acida, lavagem alcalina e uma lavagem com
emulsédo de parafina. A lavagem alcalina foi a mais eficiente
em todos os cases (Figura 17).

A seguir, trés exemplos concebiveis de lavagem/limpeza
com produtos quimicos.

Piche, graxas, “adesivos” etc. - lavagem a base de solvente

A sequir, a solugéo de lavagem adequada para remover
tinta de impresséo, piche, graxa, “adesivos” sintéticos, etc.

Agentes desengraxadores naturais

Hé& no mercado muitos tipos e marcas todos caracterizados
por serem a base de matérias-primas renovaveis e
biclogicamente degradaveis. Recomenda-se teste em
pequena amostra de tela antes de realizar em larga escala.
Usar um ndo diluente cu concentrado quimico, num periodo
de 20 a 30 minutos. Enxaguar cuidadosamente com agua
quente. Seguir as recomendagdes do fornecedor.

Solvente a base de emulséo

Também pode ser usado Oleo diesel ou algum outro
hidrocarboneto aromatico e solivel de baixa combustéao
na forma de emulsao. O solvente e misturado com o
tensoativo surfactante e a mistura despejada na agua é
agitada de tal maneira a formar emulsao. Uma dosagem
adeguada & 10-20 litros de solvente e 1-2 kg de tensoativo
nao-ibnico por 100 litros de agua. Essa mistura deveria
operar em torno de 20 a 30 minutos numa temperatura de
30-40°C. Apds a lavagem, enxaguar com agua quente.
Detergentes a base de solvente para feltros ¢ telas de
diferentes marcas sao recomendados. Seguir
recomendagbes do fornecedor.

Permeabilidade, m/s

Piche, sulfato de aluminio, hidréxido de aluminio e
lavagem alcalina

Para remover piche, sulfato de aluminio e hidroxido de
aluminio, pode ser usada uma lavagem de 1% de NaOH
(soda caustica) ou KOH (hidroxido de potassio) com 1,5%
de tensoativo ndo-idnico.

A lavagem deveria durar em torno de 20 minutos, seguida
por um enxaguamento com agua quente. E possivel
neutralizar a tela apos a lavagem com solugae caustica de
acido sulfamico (0,5%), seguida de mais um enxaguamento
de agua numa temperatura de 40-50°C.

Carbonato de calcio, sulfato de aluminio, hidréxido
de aluminio e lavagem acida

Se possivel, evitar a lavagem com acidos na secdo de secagem
para evitar corroséo em alguma parte da maguina. Por outro
lado, € um método eficiente de remover hidréxido de aluminio,
carbonato de célcio, etc. Uma solugio de lavagem adequada
consiste em 2% de acido sulfamico ou 1% de acido sulfirico
com um acrescimo de 0.5% de tensoativo ndo-idnico e de
algum modo um inibidor de corrosdo. A temperatura esta em
torno de 40-50°C. Apds a lavagem, € imprescindivel um
enxaguamento completo com agua.
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Figura 17 — permeabilidacle do ar de seis tipos diferentes de telas antes e apos favagem quimica em laboratorio
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COMPACTACAO MECANICA
DE MALHAS TEXTEIS

O mercado consumidor brasileiro esta cada vez mais exigente
com a qualidade deos artigos téxteis disponiveis no mercado.
Hoje, guando o consumider compra uma camisa, ele quer
um bom corte, um bom acabamento da costura, um artigo
que nao libere corante e gue ndo encolha ou torca apos as
primelras lavagens.

Sobre estes dois dltimos itens, encolhimento e torgéo do
artigo téxtil, mais especificamente da malha, podemos
ameniza-los ou até mesmo evita-los, de maneira nao natural,
realizando um encolhimento e uma termofixacéo durante o
processo de compactacio mecanica.

O conceito de compactagéo na indUstria téxtil & diferente
do conceito conhecido na indlstria em geral. Para a indUstria
téxtil, a compactagdo esta relacionada com o comprimento
da pega, enquanto para a indUstria em geral esta relacionada
com a espessura. Na industria téxtil, a compactagao
mecénica da malha ocorre na etapa de beneficiamento e
acabamento da malha. O eguiparmento mais utilizado neste
processo € a calandra de compactagdo.

Para um melhor entendimento das stapas de fabricagio de um
artigo téxdil, o fluxograma apresentado na figura 1 demonstra as
principais etapas do processe de manufatura da indistria txtil.

Produciio da Matéria-Prima
- Produggo agricola ou animal de fibras

- Produgdo por extrusio de fios ou fibras

Mercado

Final - Confecgiio

Figura 1 - Etapas do processo téxtil

— =] — ==

:

Beneficiamento / Acabamento

¢ Lavanderia, engomagem,
tingimento, alvejamento, estamparia.

Compactagdo e outros

<+

Fluxo de Producédo da Inddstria Téxtil

O processo de compactacao mecanico é empregado para
promover o pré-encolhimento do artigo téxtil no sentido do
comprimento. Esse processo é importante, pols com ele,
se pode evitar ou reduzir o encolhimento numa peca téxtil
apds as primeiras lavagens. Um exemplo disso é uma camiseta
que depois de lavada apresenta um tamanho menor (Figura 2).
E possivel compactar mecanicamente alguns tipes de artigos
téxteis; principaimente os tecidos/malhas de algodao, fbras de
celulose e misturas destas fibras com outras fioras encolhiveis,
guando imersas em agua.

O lideal & pré-encolher o artigo téxtil na mesma proporgao do
encolhimento que este sofreria se fosse apenas lavado sem ter
passado pelo processo de compactagio. As tensdes existentes
nos fios que sdo geradas durante os processos anteriores ao

da compactagéo, produzem uma alteragiio da dimensdc do
tecido. Imergindo estes tecidos em dgua, os fios sofrem um
relaxamento das tensdes aplicadas anteriormente. O tecido
procura o ponto de equiibric, once ocere a mudanga dimensional
que normalmente € a contragéo.

Na compactagdo mecanica, 0s espagos existentes entre
fios da malha sao reduzidos através de uma forga mecénica,
0 que faz com gue este encolhimento acorra no sentide
do comprimento da malha.

Normalmente, na etapa de acabamento/beneficiamento
da malha, a calandra de compactagdo é um dos
equipamentos mais utilizados para realizar o pré-
encolhimento mecanico.

A calandra, demonstrada na figura 3, & composta
basicamente por dois cilindros térmicos, sistema de

]
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Ariigo
Compactado

encolhimento = x% I

Figura 2 - Caracteristica dimensional apds a primeira lavagern entre antigos compactados e nao compactadas

Artigo Nao
Compactado

umidificacao/vaporizagao, feltros, folhas de tefion, quadro
para ajustar a largura da malha, além de outros
componentes mecanicos e eletrdnicos que permitem
este conjunto operar em sincronismo.

Para se conseguir uma compactagac mecénica proxima
da natural, alguns parametros merecem uma atencao
especial: feltro, umidade, temperatura, velocidade, Teflon®.

e Feltro: na calandra de compactacéo, o feltro reveste
os cilindros térmicos. O feltro pode ser composto por
diferentes tipos de materials como o poliéster, a 1a, as
aramidas, a poliamida, o acrilico e combinagdes destes.

A principal finalidade do feltro é realizar a compressao
mecanica do artigo processado, ou seja, promover o
pré-encolhimento. O trabalho de compresséao do feltro
esta relacionado com a qualidade da folha de teflon,
velocidade, umidade, temperatura, projeto da maquina
e do tipo de artigo a ser processado. A temperatura e
a umidade sao as condigbes mais criticas para a vida
util dos feltros, guanto maior a temperatura e a umidade,
menar sera a vida Utll. Para uma maior eficiéncia de
compactagao, o feltro devera ter espessuras superiores
a 15 mm, ter uma superficie regular, ser aspero para
promover uma melhor aderéncia da malha.

* Umidade: a quantidade de umidade aplicada depende
diretamente do tipo de tecide a ser processado e da
experiéncia individual de cada empresa. A umidade

pode ser aplicada por vaporizacdo, spray, calha
umidificadora ou combinagbes destas. A umidade no
artigo téxtil antes de ser compactado é uma condicao
critica. Para obter-se uma compactacéo de qualidade,
a umidade deve ser aplicada uniformemente, tanto no
comprimento guanto na largura, e também na intensidade
adequada ao tipo de material.

A umidade alivia as tensdes aplicadas anteriormente nos
fios do artigo téxtil, favorecendo um melhor pré-
encolhimento mecénico. A umidade é um pardmetro
critico para a vida Util do feltro. Quanto mais umidade
aplicada sob forma de vapor no processo menor seré a
vida util do feltro.

¢ Temperatura: aplicada principalmente nos cilindros
térmicos da calandra. Do mesmo modo que a umidade,
a temperatura a ser aplicada no processo, varia com o
tipo de artigo a ser processado. Considera-se também
a experiéncia adquirida de cada empresa. A temperatura
no cilindro térmico & importante para a secagem, brilho
e termofixacdo da malha compactada. Como referéncia,
a temperatura média encontrada nas calandras de
compactagéo é de 130°C para artigos de algodéo.
A temperatura é outro pardmetro critico para a vida (til
dos feltros.

¢ Velocidade: é a velocidade de trabalho da calandra.
Existem diversos tipos de calandras no mercado, cada
qual é projetada para operar com uma determinada
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Feltro Superior
Folha de Teflon®

Malha néio oL
Compactada

Cilindro
Térmico

Malha
Compactada

Figura 3 - Fsquemma de uma compactadora

velocidade maxima. A velocidade varia também de acordo
com o artigo processado, pois cada artigo possui uma
velocidade méaxima tedrica que é relacionada ao
encolhimento residual. Quanto maicr a velocidade menor
sera o tempo que o artigo sofrerd a agdo do feltro, do
teflon e da temperatura no processo de compactagao. A
velocidade maxima esta diretamente relacionada com o
artigo téxtil, com as condigbes iniciais de umidade,
temperatura, conservagao do feltro, Teflon®.

* Folha de Teflon®: na calandra a folha de teflon se encontra
posicionada na entrada do sistema de compactagao (feltro
+ cllindro térmico), uma parte desta folha esta fixada entre
o feltro e ¢ cilindro cromado. A malha entra no sistema
entre o feltro e a folna de Teflon®. A folha de Teflon® tem
a finalidade de reduzir a velocidade da malha, que vemn
compactada do feltro para ser sstabilizada pela acéo
térmica do cilindro.

Folha de
Teflon

Figura 4 - Sistema de Compactacac

\ Feltro Inferior
Folha de Teflon®

Na figura 4, pode-se observar o posicionamento do feltro
e da folha de teflon sobre o cilindro térmico. A malha (artigo
téxtil) entra em contato com a superficie externa do feltro
no ponto em que ele passa sobre o cilindro de pequeno
diémetro (d). Nesse momento, a superficie externa do feltro
apresenta a maxima superficie, devido a curvatura do feltro
sobre o clindro. Apods esse ponto, 0 mesmo inicia a redugao
da superficie externa, isto ocorre ao deixar o cilindro
pegueno e iniciar o contato com o cilindro térmico. No
momento em gue a malha sofre a compressao pelo feliro,
ela sofre uma reducao de velocidade que é exercida pela
folha de Teflon®.

A malha ja compactada sofre uma termofixagéo no cilindro
térmico a fim de garantir a estabilidade dimensional que
é reglizada através do calor transmitido por esse cilindro
térmico.

Nos dias atuais em gue o mercade consumidor é muito
exigente, as empresas téxteis necessitam constantemente
de inovagtes tecnoldgicas. E por isto, constantes evolugGes
tecnoldgicas vém sendo desenvolvidas pelos fabricantes
de equipamentos e de feltros. Da parte dos fabricantes de
equipamentos busca-se principalmente uma maior
compactagdo associada a uma maior produtividade. E para
isto, foram desenvolvidos novos sistemas de umidificagac
de malha, novos sistemas de bobinadores, enfestadores,
novos sistemas de quadros para ajustar largura da malha
e reduzir vincos laterais & melhores sistemas de controle de
temperatura, Ja os fabricantes de faltros, estao buscando
projetos gue favoregam uma maior compactacéo, maior
regularidade de briho, reducdo de vincos e outras marcagoes
superficiais, como também uma maior durabilidade.
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E importante ressaltar as vantagens de realizar o pré-
encolhimento do artigo téxtil. As empresas gue possuem
esta etapa em seu processo, fornecem aos seus clientes
um produto com qualidade final superior e um valor
maior de venda. A compactacdc também € uma das
principais solicitagbes do mercado exterior. A satisfagéo
do cliente final gue compra uma camiseta na loja é muito
importante, pois quando adquirr um artigo compactado

nao sera surpreendide ao conferir o tamanho da pega
apos a sua primeira lavagem.
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EFEITO ESTUFA

Efelto estufa & um fendmeno atmosférico natural, em que alguns
gases gue compdem a atmosfera funcionam como o vidro de
uma estufa, que deixa passar a luz solar para o Interior, mas
aprisiona o calor gerado dentro da estufa.

Como funcicna’?

Os gases-estufas sio transparentes, permitindo que & vibragéo
das moléculas possa produzir calor (ondas lengas), também
conhecido como radiacio terrestre. Esse calor gerado pelas
superficies aquecidas volta para a atmosfera, sendo absorvido
pelos gases-estufas, que se aguecem. O ar, portanto, fica
aquecido. Esse fenémeno faz com gue a atmosfera préxima a
superficie, permaneca aguecida durante varias horas apds o
por-do-sol, resfriando-se lentamente durante a noite.

Aguecimento global & sinénimo de efeito estufa?
Nao. O efeito estufa é um fendmeno natural, benéfico acs seres
vives. O aguecimento global € uma hipdtese de aumento da
temperatura da atmosfera, considerando © aumento da emissac
de gases-estufas, principalmente CO,, pelas atividades humanas,
como a gueima de combustiveis fosseis em veiculos e fabricas.
O aumento dla emisséo de gases-estufas aumenta a capacidade
da atmosfera aprisionar calor.

Em que se baseia a hipdtese do aguecimento global?
Baseia-se em observagdes da temperatura global do ar nos
Ultimos 150 anos, no aumento da concentracéo de CO. e em
simulagdes com modelos de circulacao geral da atmosfera.

CONSEQUENCIAS DO AQUECIMENTO DO PLANETA:

- Derretimento das calotas polares, acarretando aumento no
nivel dos oceanos, causando inundagdes em cidades
litcraneas;

- Mudangas ne regime das chuvas;

e www redeambiente org.bre,

- Doencas tipicas de regides tropicais como maléria e a febre
amarela poderdo atingir regiGes em que hoje ndo sdo encontradas;
- Alteragbes de temperatura poderdo afetar a agricultura,
pois algumas dreas poderdc tornar-se aridas;

- Aquecimentos das grandes cidades, em geral as cidades
apresentam temperatura mais alta do que as areas menos
habitadas, com o aumento do efeito estufa a temperatura podera
aumentar ainda mais, podendo afetar a salide da populagao;
- A falta de chuva podera resultar na falta de energla, j& que
paises como o Brasil tem na energia hidrelétrica sua meior fonte;
- Extingfo de espécies animais e vegetais, gue hoje sao restritos
a determinados ecossistemas poderéo desaparecer com o
aquecimenta;

- Desertificacéo, teras que hoje sao campos ou florestas poderéo
virar desertos;

- Grandes incéndios, com o aguecimento da terra grandes
incéndios florestais vAo se tormar cada vez mais comuns.

Essas s&o apenas algumas previsdes dos clentistas, podem
parecer pessimistas, mas so muito provaveis e algumas ja
estio acontecendo. Para evita-las € preciso que a humanidade
respeite os limites do planeta e reduza a fiberagdo de gases na
atmosfera. Isso ndo quer dizer que serd preciso abandonar os
automéveis e o conforto proporcionado pelo progresso
tecnolégico, mas buscar o desenvolvimento de combustiveis
menos poluentes, instalar filtros industriais que reduzam a
liberacao de gases e investir em pesquisa de tecnologias
ecolégicas. Cabe as indUstrias reduzir a poluigao, ao governo
fiscalizar e punir agueles que desrespeitam as leis e a populagao
cobrar dos governantes agdes que protejam o planeta. Desta
forma, estaremos assegurando o futuro de nossos filhos e das

demais espécies que habitam a terra.
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Os relampagos séo gerados dentro de uma nuvem chamada
cumule-nimbo, que se forma quando o ar quente e imido
préximo do solo se eleva na atmosfera. Os vapores, que
subiram do solo para a atmosfera, transformam-se em
goticulas de agua guando encontram temperatura mais
baixa. Assim se formam as nuvens. A medida que essas
goticulas vao subindo e atingem a camada onde a
temperatura € de 20 graus negativos, transfermam-se
instantaneamente em cristais de gelo.

Nesse momento, ocorre o fendmeno chamado dissociacao
eletrolitica, e as goticulas que eram eletricamente neutras
se separam em cristais de gelo que contém elétrons e fons
positivos,

A ocorréncia continua desse fendmeno faz com que a nuvem
fique eletricamente carregada. Observando a distribuicao da
eletricidade contida no cimulo-nimbo, percebe-se gue na parte
superior ha carga elétrica positiva e que, a partir da metade
inferior, ha carga elétrica negativa. Os reldmpagos nunca atingem
0 solo, pois descarregam a eletricidade na prépria nuvem.
Entretanto, até hoje ndo se sabe exatamente como se
realiza essa separagdo
de cargas elétricas.

Se cargas negativas
forem se acumulando
na parte inferior da
nuvem, geram no solo
cargas positivas e,
apesar da atmosfera

Glossaric
Nimbo-ctmule eu cimulo-nimbo:
nuvem espessa e cinzenta, de baixa

altitude que geralmente ocupa uma
larga area e facimente se desfaz em

chuva ou nave. Nuvem carregada [AREERCIRIEc L AN
de chuva, - eletricidade, ocorre
momentaneamente
uma descarga elétrica

no espacgo entre as
nuvens e o solo. Assim
surgem os raios que
podem nos causar
grandes danos.

Um Canal Direto
para sugestoes

e dldvidas

indmomento_tecnico@albint.com

Uma parcela da carga elétrica da parte superior do cimulo-
nimbo atinge a ionosfera que se encontra acima da
estratosfera, onde a eletricidade corre com facilidade. E
fons positivos partem da ionosfera e atingem éreas do solo.

A intensidade dessa corrente elétrica é de 1.800 amperes
e atinge a superficie terrestre noite e dia. A queda de raios
neutraliza aproximadamente metadle da carga elétrica positiva
assim acumulada, e cutros fendmenos da natureza
neutralizam o restante.

O que aconteceria se essa eletricidade nao fosse neutralizada
e continuasse carregando o globo terrestre? Nesse caso,
guando saissemos de alguma edificagdo, todos os fios de
nosses cabelos ficariam em pé. E se a Terra ficasse carregada
de eletricidade, poderiam ocorrer 0s mais diversos problemas
de ondas eletromagnéticas e de eletricidade.

Quando observamos o raio ele nos parece instantaneo,
mas na verdade sdo falscas gue sobem e descem varias
vezes. Primeiramente, ccorrem varias descargas elétricas
das nuvens para o solo. Esse fendmeno, denominado “lider
escalonado”, abre caminho para a passagem da descarga
elétrica na atmosfera, que tem natureza altamente isolante.

Se a descarga elétrica atinge o solo através desse lider
escalonado, uma corrente elétrica gigantesca, que ultrapassa
100.000 amperes, denominada "descarga de retorno” sobe
do solo em diregao as nuvens. O ar de caminho por onde
percorre a descarga elétrica se expande de forma explosiva
e emite aguele enorme estrondo que € o trovao; e 80% das
quedas de raios sfo descargas multiplas, em que o "lider
escalonado” e a "descarga de retorno" descem e sobem
em média quatro vezes.

Os raios, apesar dos grandes estragos que causam, tém
a importante fungédo de manter o solo terrestre eletricamente
neutralizado.

Fonte: wwwi.radioastros.nguerra.com.briraios.htm
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